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Verzioniranje izvorne kode

= Tezave, do katerih lahko prihaja pri ekipnem razvoju programske
kode, kadar ne uporabljamo sistema za verzioniranje izvorne kode:

» Redundantno delo (dva razvijalca hkrati razvijata isto funkcionalnost).
» OteZena koordinacija dela med vec avtoriji.

» Ni sledljivosti nad opravljenimi spremembami.

» Tezje zaznavanje konfliktov in njihovo razreSevanje.

» OteZeno izvajanje sprememb (npr. odprava napak) v starejsSih verzijah.

» Otezeno upravljanje pravic dostopa (avtentikacija).



Verzioniranje izvorne kode

= Sistem za upravljanje verzij (Version Control System) je programski
produkt, ki skrbi za verzioniranje in poenostavljeno izmenjavo
datotek ter tako olajsa skupinsko delo.

» Centralizirani sistem za upravljanje verzij (npr. SVN)
» Porazdeljeni sistem za upravljanje verzij (npr. Git, Mercurial)

= Sistemi za upravljanje izvorne kode se najpogosteje uporabljajo pri
razvoju programske opreme (Source Code Control System).

= Upravljanje izvorne kode spada v okvir upravljanja konfiguracij (SCM
— Source Configuration Management).



Verzioniranje izvorne kode

" Trenutno najbolj popularni sistemi za upravljanje verzij:
> Git
» Apache Subversion (SVN)
» Mercurial
» CVS (Concurrent Versions System)
» IBM ClearCase
» IBM Rational Team Concert
> itd.



Verzioniranje izvorne kode

= Kljucna komponenta sistema za upravljanje verzij je skladisce
(repozitorij), ki predstavlja shrambo (centralno ali distribuirano
shrambo) izvorne kode.

= Razvijalec najpogosteje izvaja naslednje akcije:
» checkout/merge: prevzem izvorne kode iz repozitorija in kreiranje delovne
kopije.
> update/fetch/pull: posodabljanje delovne kopije s spremembami iz
repozitorija.
» commit/push: objava lokalnih sprememb v repozitorij.



Sodelovanje

= Centralizirano
* Sodelovanje med streznikom in razvijalci

delovna

kopija 1 delovna
kopija 3

delovna
kopija 2

= Porazdeljeno

* Sodelovanje med repozitoriji
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Verzije oz. revizije

= Verziji pravimo tudi revizija.

= Za vsako objavljeno spremembo se spremeni (poveca) verzija
verzionirane datoteke.

= Zadnjo revizijo v repozitoriju obicajno imenujemo HEAD revizija.
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Pomembne operacije

= Nekatere pomembne operacije, ki jih podpira vecCina SCM sistemov:

» checkout/merge: prevzem izvorne kode iz repozitorija in kreiranje
delovne kopije.

» update/fetch/pull: posodabljanje delovne kopije s spremembami
Iz repozitorija.

» commit/push: objava lokalnih sprememb v repozitoriju.
» import: uvoz doslej neverzioniranih datotek oz. map v repozitorij.

» export: izvoz datotek oz. map iz repozitorija, tako da te vec niso
verzionirane.

» diff: ogled razlik med dvema razliénima revizijama.



Pomembne operacije

= Nekatere pomembne operacije, ki jih podpira vecCina SCM sistemov:
> delete/rm: izbris datotek oz. map iz repozitorija.

» lock: zaklep virov v repozitoriju, da drugim razvijalcem
prepreCimo spreminjanje.

» revert: razveljavitev vseh lokalnih sprememb.

» copy/branch: izdelava kopije datoteke oz. mape v repozitoriju.
Najpogosteje se uporablja za kreiranje novih vej (branches) ali
posnetkov (snapshots).

» switch/checkout: prestavitev delovne kopije na drugo vejo ali
oznako.

» merge: zdruzevanje sprememb iz dveh vej.



Modeli verzioniranja

* Uporabljata se dva modela sistemov za upravljanje verzij:

* Kopiraj-spremeni-zdruzi (Copy-modify-merge):
» Vec ljudi lahko hkrati spreminja isto datoteko
» Potrebno je razresevanje konfliktov
» Princip optimisticnega zaklepanja (Optimistic locking)

 Zakleni-spremeni-odkleni (Lock-modify-unlock):
» Datoteko lahko naenkrat spreminja le en uporabnik
» Zaklepanje datotek
» V velikih projektih je “¢akanje na odklep” neucinkovito
» Princip pesimisticnega zaklepanja (Pessimistic locking)



Delovni cikel

[%
streznik
checkout
S T *|  Pridobi aktualno revizijo (n)
(delo, testiranje)
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------------------------------------ > So na voljo nove revizije?
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e T > Posodobitev lokalne kopije s
spremembami v repozitoriju
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Delovni cikel

@ Izdelava delovne kopije (checkout) @ Objava sprememb (commit)
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medtem zgodile v repozitoriju. repozitorij (update)



Struktura repozitorija

y . et 1
= Priporocena struktura repozitorija: % Projekt
» Glavna veja razvoja (Main Line) ﬂ S

» Vzporedne veje razvoja (Branches)

> Posnetki (Snapshots) ey releases

—] f@ branches

= Uporabljamo lahko tudi druge konvencije poimenovanja.

master

% | remote branches

——  trunk

| some-feature

tags/v0.1

tags/v0.2




Posnetek (Snapshot)

e Zakaj potrebujemo posnetke?
» Arhiviranje izdanih verzij
» lzdelava posnetka trenutnega stanja (snapshot)

* Tipicno poimenovanje:
» Release-1.0.0
» REL-0.3.0RC1

* Naziv posnetka mora biti enolicen

* Vsebine posnetkov ne smemo spreminjati !!



Veja (Branch)

* Branch predstavlja vzporedno vejo razvoja, ki je locena od glavne veje.
* Kdaj je priporocljivo uporabiti branch?

 Primer 1:

» Tik pred izdajo nove verzije produkta, se en del ekipe pripravlja na izdajo
(release) in zZeli zgolj testirati in odpravljati hrosce v okviru obstojece
funkcionalnosti, medtem pa drugi del ekipe pa nadalje razvija nove
funkcionalnosti.

» Da si obe skupini razvijalcev “ne hodita v zelje” lahko del ekipe, ki
pripravlja release, kreira svojo vejo (branch) in tako v miru testira in
odpravlja napake, ostali v razvoju pa normalno Se naprej uporabljajo
glavno vejo.

» Po izdaji nove verzije se na podlagi brancha za izdano verzijo kreira
posnetek izdaje (release snapshot).

» Nato ves nadaljnji razvoj do izdaje nove verzije zopet poteka v okviru
glavne veje.



Veja (Branch)

* Kdaj je priporocljivo uporabiti branch?

O Primer 2:
» Uporabniki odkrijejo pomemben hros¢ v starejsi verziji (npr. 1.0.0), za katero
imamo na voljo ustrezen posnetek (RELEASE 1.0.0).
» Na podlagi posnetka kreiramo vejo (BUGFIX_BRANCH) in v tej veji odpravimo
napako.
» lzdamo novo verzijo (1.0.1) in zanjo kreiramo posnetek (RELEASE 1.0.1).
» Na koncu vse spremembe iz veje prenesemo nazaj v glavno vejo (merge).

RELEASE 1.0.0

=l

BUGFIX_BRANCH |67

RELEASE
1.0.1

' " Merge back



Veja (Branch)

* Kdaj je priporocljivo uporabiti branch?

O Primer 3:

» Pri razvoju velikega projekta sodeluje vec ekip, ki Zelijo biti med
seboj ¢im bolj izolirane, da se izognejo pogostim konfliktom.

» Vsaka ekipa uporablja svoj branch, v katerega je potrebno v rednih
casovnih intervalih (najbolje enkrat dnevno) z operacijo merge
prenesti vse spremembe iz glavne veje razvoja.

» Prav tako je potrebno v rednih ¢asovnih intervalih v glavno vejo
prenesti vse soremembe iz vseh vzporednih vei.

Glavna veja razvoja l
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= Konflikt nastane, ko bila datoteka lokalno spremenjena, prav
tako pa je bila spremenjena tudi verzija v repozitoriju, ali pri
zdruzevanje dveh razlicnih vej razvoja (operacija merge).

= Do konfliktov lahko pride samo pri uporabi modela Kopiraj-
spremeni-zdruzi, ko se viri ne zaklepajo in lahko vec ljudi
hkrati spreminja datoteke.

= Konflikt lahko razreSimo na tri nacine:
= Zdruzitev vseh sprememb v eno datoteko.
= Zavrzba lokalnih sprememb in sprejetje oddaljene verzije.
= Prepis verzije v repozitoriju z lokalnimi spremembami.



Dobre prakse pri verzioniranju izvorne kode (1/2)

= Uporaba priporocene strukture repozitorija (glavna veja,
vzporedne veje in posnetki).

= Zavsak projekt se priporoca kreiranje svojega repozitorija.

= Prenesemo samo tiste datoteke/projekte, ki jih dejansko
potrebujemo.

=  Pred vsako akcijo commit najprej preverimo status spremenjenih

datotek!

= Akciji commit in update izvajamo €im bolj pogosto.

= V repozitorij nikoli ne objavimo kode ki vsebuje napake!

=  (Ob vsakem objavi podamo komentar, ki opisuje spremembe.



Dobre prakse pri verzioniranju izvorne kode (2/2)

= Datoteke, ki jih noCemo verzionirati (npr. .class, .jar) oznacimo z
ukazom ignore.

= Zavsako novo verzijo kreiramo posnetek.

= Veje (branches) uporabljamo za odpravljanje napak,
eksperimentiranje ter pri velikih projektih, ko se zelimo izogniti
pogostim konfliktom.

= Priporocljivo se je izogibati prevelikemu sStevilu vzporednih vej, saj
je zdruzevanje vej tezavno opravilo. Vejo kreiramo samo ce jo res
potrebujemo (velja za SVN, Git teh tezav nima).



Verzioniranje izvorne kode

" Prednosti uporabe sistema za upravljanje verzij:
» Lazja koordinacija dela v razvojni skupini
» Sledljivost nad spremembami
» Napredno upravljanje pravic dostopa
» Lazje zaznavanje konfliktov in njihovo razreSevanje
» Poenostavljeno vzdrzevanje izdanih verzij
» Poenostavljena izdaja novih verzij



Razlike Git - SVN

= SVN
e Centraliziran sistem na nadzor verzij
* \zpostavitev repozitorija na drugi lokaciji kot je razvijalno okolje
* Vsebino projekta shranjuje kot datoteke
* Kapacitete diska so nujne le za velikost verzije projekta
* Lazji in manj kompleksnejsi za uporabo

* Porazdeljen sistem za nadzor verzij (Distributed Version Control System)

* Lokalni razvijalni repozitorij je omogocen za deljeno branje

* Vsebino projekta shranjuje kot metapodatke

* Potrebne vecdje kapacitete diska (celotna zgodovina verzioniranega projekta)

e Zelo hitro delovanje, ker je veCina operacij izvedenih znotraj lokalnega
repozitorija

* Lokacija dela ni pomembna, ker ne rabimo bit povezani z repozitorijem, ko
zelimo upravljat z verzijami datotek






* Trenutno najbolj popularen odprto-kodni sistem za upravljanje verzij.

* Razvit je bil kot naslednik propadlega sistema DVCS (Distributed
version control system) BitKeeper.

* Temelji na osnovi ,trenutnega posnetka” (angl. snapshot)

* Pri vsaki potrditvi spremembi kode se ustvari posnetek vseh datotek. V
primeru, da se dolo¢ena datoteka ni spremenila, se le ta ne shrani
ponovno, ampak se shrani le povezava do identicne datoteke, ki je ze
shranjena.



Git Uporaba

= Google
* Android projekti
= Microsoft
* |zvorna koda ogrodja Asp.Net MVC je dosegljiva na codeplex-u

= Glavni projekti skupnosti Java (JBoss, Spring, Apache, Eclipse) so v
procesu migracije iz SVN v Git.



= Redundanca in podvajanje podatkov

e Zaradi vecjega Stevila celotnih repozitorijev je tveganje, da
izgubimo podatke manjse

= Visoka razpolozljivost

* Kljub tezavam z omrezje lahko razvoj aplikacij poteka nemoteno
naprej, saj je omogoceno delo z lokalnim repozitorijem.

= Samo en imenik .git na repozitorij

* V nasprotju s SVN, kjer je imenik .svn definiran v vsaki mapi
posebej kar lahko privede do tezav

= Lastnosti, kot so »ignore« je veliko lazje upravljati kot v SVN
" Prijazno sodelovanje

* Git je enostaven za sodelovanje vecjega stevila uporabnikov
znotraj istega projekta



Delovanje

= Celotna zgodovina projekta je na lokalnem disku
* Posledi¢no lokacija dela in dostopnost do omrezja pri razvoju nista vec
ovira.
= Vecina operacij Git dela le z lokalnimi podatki in viri
* V splosSnem tako niso potrebne informacije o drugih racunalnikih znotraj
omrezja.
= |ntegriteta

* Pred vsako potrditvijo se izvede preverjanje s pomocjo ,, checksum®,
Posledicno ni mozno spremeniti vsebine datoteke ali mape, ne da bi Git
vedel za spremembe. Za ,,checksumming” se uporablja zgos¢ena
vrednost SHA-1.

= Dodajanje podatkov

* V splosnem, Git ob vsaki potrditvi spremembe le doda vse relevantne
podatke v podatkovno bazo Git in ne izbriSe vsebine starih datotek. S
tem se prepreci, da se podatki hitro izgubijo.



Stanje datotek

= Datoteke znotraj Git so lahko v treh razlicnih fazah:
* Spremenjena (modified)
— Datoteka je spremenjena, vendar Se ni potrjena v podatkovno bazo
* Pripravljena (staged)

— Spremenjena datoteka je oznacena in pripravljena za dokumentiranje pri
naslednji potrditvi snapshot-a.

* Potrjena (commited)
— Podatki so varno shranjeni v lokalni podatkovni bazi



Glavne komponente Git repozitorija

" |z tega sledi, da je projekt Git sestavljen iz treh glavnih komponent

* Delovni imenik (working directory) — enojni checkout verzije projekta. Datoteke so
izvoZene iz podatkovne baze imenika Git in razvijalcem na razpolago za modifikacijo

* Pripravljeno obmocje (staging area) — datoteka, ki shranjuje informacije o naslednji
potrditvi

* Imenik Git (Git directory — repository) — prostor kjer Git shranjuje metapodatke in
objekte podatkovne baze projekta

delovni pripravljeno lokalni
imenik obmocje imenik
< checkout projekta
Priprava
dokumentov
Potrditev
dokumentov




Dostop do Git repozitorija

* Podprti so naslednji nacini dostopa do repozitorija:
* Git protokol (git://host.xz[:port]/path/to/repo.git/)
 Lokalnidostop (file:///path)
 httpin https dostop (http[s]://host.xz[:port]/path/to/repo.git/)
* SSH protokol preko TCP/IP
(ssh://[user@]lhost.xz[:port]/path/to/repo.git)
* rsync protokol (sync://host.xz/path/to/repo.git/)

* Git ukaze lahko izvajamo:

® Roc¢no s pomocjo ukazne vrstice (posh Git)

S pomocjo GUI orodij, kot sta npr. GitExtension, KDiff.
S pomocjo vticnikov v razvojnih orodjih (npr. Git plugin za Eclipse - EGit)



Dostop do Git repozitorija

opcijsko

git://gitlab.vaje.local:port/studenti/vajel.git

Protokol:

_ Host name ali Pot do Repozitorija
git

IP sicioless Relativna pot
ssh 127.0.0.1
. skupina/projekt

http localhost
https host:8443
file
rsync




Osnovni delovni tok Git

1. Modifikacija datotek znotraj delovnega imenika

2. Priprava dokumentov — dodajanje trenutnih posnetkov v pripravljeno obmocje
e gitadd

3. Potrjevanje datotek — trajno shranjevanje trenutnih posnetkov iz pripravljenega
obmocja v lokalni imenik
. git commit

4. Potisni (push) spremembe lokalnega imenika na oddaljeni repozitorij
e gitpush

5. Povleci (pull) spremembe oddaljenega repozitorija v lokalni repozitorij
e git pull ali kombinacija

 gitfetch
git merge

6. Posodobitev datotek v delovnem imeniku, da se le ta ujemajo z verzijo v indeksu
oziroma dolocenega drevesa
e git checkout



Delovni tok z datotekami

lokalni repozitorij oddaljeni repozitorij

delovni pripravljeno lokalni oddaljeni
imenik obmocje imenik repozitorij

git add

git commit

git commit -a

git push

git fetch

git checkout HEAD

AN

git checkout

git merge

i

git pull

VANVAN



" Poda informacije o stanju datotek veje v kateri se nahajamo

= (Oblika ukaznega poziva
e [{HEAD-name}+A~B-CI!D | +E~F-G 'H !]
— {HEAD-name} - ime trenutne veje v kateri se nahajamo
o Modrozelena — delujoca veja se ujema z oddaljeno vejo
o Zelena — delujocCa veja je pred oddaljeno vejo
o Rdeca — delujoca veja je za oddaljeno vejo
o Rumena — delujoca veja je tako pred in za oddaljeno vejo

— ABCD predstavlja indeks in EFGH predstavlja delovni imenik
o + = dodani dokumenti
o ~ =spremenjeni dokumenti
o - = odstranjeni dokumenti
o ! =dokumenti v konfliktu

— | Pomeni da ni nesledljivih datotek



Gitflow Workflow — Master in Develop

" Enostavno gledano uporabljamo za razvoj programske opreme dve
veji:
* Master - veja s stabilnimi verzijami za javnost/narocnika
— Vsaka verzija ima navadno svojo oznako (tag) —v0.1, v0.2, v1.0

* Develop - veja, ki vsebuje razvojne posnetke

Master Develop

v0.1 v0.2 v1.0

Q O«
O

O
O



Gitflow Workflow - Feature

= 7notraj razvojne veje ustvarimo dodatno vejitev, za razvoj dolocene
funkcionalnosti

= Po dokoncanju funkcionalnosti, vejitev zdruzimo z razvojno vejo

= \eje za razvoj funkcionalnosti nikoli ne vejimo ali zdruzujemo s
stabilno oz. master vejo

Master Develop Feature Feature

v0.1 v0.2 v1.0

N

O

Q O«

O

\ Razvoj funkcionalnosti
koncan, vejitev je
zdruzena z razvojno vejo



Gitflow Workflow - Release

= Ko v razvojni veji dosezemo zastavljene cilje, iz razvojne veje
odcepimo vejo, ki vsebuje kandidate za izdajo (RC release candidate)

= Ta cepitev pomeni zacetek novega razvojnega cikla, od te tocke
naprej se v kandidata za izdajo ne dodaja funkcionalnosti, vejo se
dopolnjuje le s popravki in dokumentacijo

Master Release Develop Feature Feature

v0.1

0.2
N
T
\/

Razvojni cilji dosezeni,
priprava na novo
verzijo (v1.0)



Gitflow Workflow — Release (cnt.)

= Ko je verzija pripravljena za javhost/narocnika jo zdruzimo s stabilno/
master vejo, hkrati pa tudi z razvojno vejo.

= Uporaba locene veje za kandidate za izdajo omogoca, da lahko
razvojna ekipa med dokoncevanjem podrobnosti za trenutno verzijo
nemoteno razvija funkcionalnosti za naslednjo

Master Release Develop Feature Feature

v0.1 vi.0

v0.2

N
T
\/

Razvojni cilji dosezeni,
priprava na novo
verzijo (v1.0)



Gitflow Workflow — Hotfix

= Vzdrzevalno ali hotfix vejo uporabljamo za popravke izdanih verzij. To
je edina veja, ki naj bi se vejila od stabilne/master veje. Po koncanem
popravku, spremembo uveljavimo tako na stabilni/master veji, kot na
razvojni veji

Master Hotfix Release Develop Feature Feature

v0.1 v0.2 v1.0




Gitflow Workflow — Hotfix (cnt.)

= Stabilna verzija s popravkom naj ima novo oznako (vo.1 > vo.2)

" L[ocena vzdrzevalna ali hotfix veja nam omogoca, da popravljanje
hrosCev ne prekine ostalega razvojnega procesa

Master Hotfix Release Develop Feature Feature

v0.1 v0.2 v1.0




Git Workflow

feature release
branches develop branches hotfixes master

Major Severe bug

i feature for fixed f:_:r
next release production:
for future hotfix 0.2

release

Incorporate
bugfix in
develop

0.2

Start of
release
branch far

From this point on,
“next release”
means the release
after 1.0

Bugfixes from
rel. branch
may be
continuousky
merged back
into develop

Tag

0 1.0




Kreiranje repozitorija GIT s pomocjo dveh pristopov

1. Kreiranje novega projekta v GIT repozitorij

» Vdirektorju, kjer zelimo kreirati nov projekt uporabimo ukaz git init <ime_projekta>.
Kreira se skelet Git repozitorija (.git).

C:N\git?> git init novi_projekt
%nitialized empty Git repository in C:/git/novi_projekt/.git/

Ngit>

2. Kloniranje obstojecCega repozitorija Git iz drugega streznika
* Na lokalnem disku ustvarimo kopijo obstojeCega repozitorija Git
* Uporaba ukaza git clone <ime_repozitorija> <ime_imenika>

* Podoben ukazu svn checkout, vendar pri Git ustvarimo celotno kopijo repozitorija
(celotno zgodovino sprememb) in ne samo zadnje verzije projekta kot pri SVN

gi = cl itllgi . local:vajes/vaje.git vaje
Clonlng into 'vaje

Harning: Permanently added gltlab cloud. local, 192. 168.29. 148’ (RSA) to the list of known hosts.

remote: Counting objects: 3, don
: Total 3 (defta Q) reused @ (delta @)

Receiving objects: 100 (Q/S) done.
Chscklng connectivity... done’




= Graficni uporabniski vmesnik za nadzor Git repozitorija
= (Qdpiranje repozitorija

b
Start  Dashboard  Github  Plugins  Tools  Help

= - =N Branches: = {0k~ | Filter: 0 ~

Open repository

@ Clone reposito y Open local repository -
‘g Clone SVN repository Directory | Cgitivajel, v| | Browse |
= Clone Github repositony

) | Open |
T Create new repository




Konfiguracija repozitorija GIT

. . b4 C:\Users\andrejk/.gitconfig
= Uporaba ukaza git config |
[merge]
= Konfigurira se lahko vse od informacijo = wessioet e
uporabniku do preferenc obnasanja S iteot - kasces
. - [diffrool "kdiff3"]
Sa mega repozrtorua [corz?th = C:/Program Files (x86)/KDiff3/kdiff3.exe
. , editor = \"C:/Program Files (x286)/GitExtensions/GitExtensions.exe’\" f£il
" Uporaba zastavice --global za nastavitev = =ssoesie - o
v . . helper = !\\\"C:/Program Files (x86)/GitExtensions/GitCredentialWinStor
moznosti trenutnega uporabnika e

[user]
name = Andrej Kocbek
email = andrej@kocbek.si

" Primeru uporabe:
» git config --global user.name <ime_uporabnika>
» git config --global user.email <email_uporabnika>
» git config --global --edit

— Odpre globalno konfiguracijsko datoteko v
tekstovnem urejevalniku z namenom ro¢nega
urejanja

:N\git?> git config --global user.name Andrej_Kocbhek
:Ngit?> git config --global user.email andre j@kocbek.si

:N\git> git config --global --edit




Shranjevanje sprememb

= Uporaba ukaza git add
* Dodajanje novih datotek
* Doda spremembe, ki so znotraj delovnega imenika v staging obmocje

* Spremembe niso vidne v repozitoriju Git , dokler ne uporabimo ukaza git
commit

= Uporaba ukaza git commit
* Potrdi se trenuten posnetek v lokalni repozitorij
* Nismo prisiljeni do interakcije centralnega repozitorija dokler koda ni za to
pripravljena
e V primeru, da ne dodamo zastavice =m <sporocilo> (npr. git commit —-m
sporocilo), se nam odpre urejevalnik besedila, v katerega vpiSemo sporocilo

C:Ngit\vaje [masterl> git add VajaZ. java
C:Ngit\vaje [master 1> git commit -m "Dodali smo novo datoteko"
[master 1f8@f43d] Dodali smo novo datoteko

1 file change insertions(+), B deletions(-)

d, @
create mode 100644 VajaZ. java
:hngitsvaje [masterl>



= Uporaba ukaza git status

* Prikaze stanje delovnega imenika in staging obmocja (npr. katere
datoteke so in katere niso staged, katerim datotekam Git ne sledi, itd.).

* Ne prikazuje informacij, ki se ticejo zgodovine potrditve projekta. V ta
namen se uporablja ukaz git log.

:N\gitsvaje [masterl> git status

On branch master

Your branch is ahead of ’origin/master’ by 1 commit.
(use "git push" to publish your local commits)

othing to commit, working directory clean
:N\gitS\vaje [masterl> git add Vaja3.txt
:N\gitSvaje [master 1> git status
On branch master
Your branch is ahead of ’origin/master’ by 1 commit.
(use "git push" to publish your local commits)

Changes to be committed:
(use "git reset HEAD <file>..." to unstage)

C
#
#
#
#
n
C
C
#
#
#
#
#
#
#
#
#
C

:N\git\vaje [master 1>



Pregled zgodovine

= Uporaba ukaza git log
* Prikazuje potrditve trenutnih posnetkov.

* Omogoca prikaz seznama zgodovine projekta, iskanje po specificnih
spremembah in filtracijo trenutnih posnetkov.

" Primeri uporabe:
 gitlog-n4
— prikaze zgodovino zadnjih 4 potrditev
» git log <ime_datoteke>

— Prikaze zgodovino potrditve le doloCene datoteke

tngits\vaje Lmaster gi o
commit 1Féf43df96@68@9c@2&362f134&138§d5c5316c9
Author: Andrej_Kocbek <{andre j®kocbek.si>?>

Date: Thu Oct 9 18:19:30 2014 +0200
Dodali smo novo datoteko

commit 902146bdS5fSeb87861c39b298f5fbal919c52d20
Author: Andrej K <andrej.kocbek@cloud.si>
Date: Thu Oct 9 10:00:25 2014 +2200

kcmentar
C: \glt\v

é 1> log VajaZ. java
commit 1f F43df9696899c926362f1a4e138 dScSaléc
Author: Andrej_Kocbek <andre j@kocbek.si>

Date: Thu Oct 9 10:19:30 2014 +0200

Dodali smo novo datoteko
E let\vaje [master

1> git log Vaja3.txt
[master 1>




Delo z drugimi repozitoriji

= Uporaba ukaza git remote

 Omogoca kreiranje, pogled in odstranjevanje povezav do drugih
repozitorijev

" Primer uporabe
e gitremote

— Prikaze vse oddaljene povezave do repozitorijev
e git remote add <ime> <url>

— Ustvari novo povezavo do oddaljenega repozitorija
* git remote rm <ime>

— Odstrani povezavo do oddaljenega repozitorija

[master 1> git remote
origin
C:Ngit\vaje [master 1> git branch -r
-2 origin/master

C:N\git\vaje [master 1> git remote add vajeZ git@gitlab.cloud. local:vajesvaje2.qgit
C:N\git\vaje [master 1> git remote

origin

vaje?

C:N\git\vaje [master 1>




Uvoz sprememb

= Uporaba ukaza git fetch

= Omogoca uvoz potrditev oddaljenega repozitorija v nas lokalni
repozitorij

= Stem je omogocen pregled sprememb preden jih integriramo v naso
kopijo projekta

" Primer uporabe

e git fetch remote

— Uvozi vse spremembe repozitorija. Dodano vkljuci vse zahtevane
sprememb iz drugih odvisnih repozitorijev

e git fetch remote branch

— Podobno kot zgornji ukaz, le da v tem primeru uvozimo specificno podvejo
projekta

:\git\vaje [master 1> git fetch v

je?
arning: Permanently added 'gitlab.cloud. local 192.168.29.148° (RSA) to the list of known hosts.



Povleci spremembe

= Uporaba ukaza git pull
e Zdruzitev sprememb v lokalni repozitorij

e Zdruzuje ukaza git fetch in git merge v en sam ukaz
* Podoben je ukazu svn update.

" Primer uporabe
e git pull <remote>

— Povlece vse spremembe podveje oddaljenega repozitorija in jih takoj zdruzi z lokalno kopijo
projekta.

— Primer uporabe git fetch in git merge bi bil:
o git fetch <remote>
o git merge origin/<current-branch>

C:\git\vaﬁe Cmasterl> git pull
Warning: Permanently added 'gitlab.cloud. local, 192. 168.29. 148’ (RSA) to the list of known hosts.
Already up-to-date.

\glt\vaﬁe [masterl) git pull

Warning: Permanently added ’gltlab cloud. local, 192. 168.29. 148" (RSA) to the list of known hosts.
remote: Counting cbjects:

do
remote: Compressing obJects 1@@/ (2-2), done.
remote Total 2 (delta 1) reused 0 (delta @)

Unpack 1n? objects: 10@x 2/2) done.
From ab cloud. local: vaJe/vaJe
e8e3 .7cel296 master -> origin/master

Updat ing 2e8e34e . 7celZ96
Fast-forwar

Vajad. java | @

1 file changed insertions(+), & deletions(-)
cheate mode 1@@644 Vajad. java

Cmasterl>




Potisni spremembe

=  Uporaba ukaza git push

* Prenos potrditev lokalnega repozitorija v
OddaUenirepOZﬁorU Pr”neruporabe

* Je nasprotni ukaz od git fetch git push remote branch
* Potisnemo specificno podvejo projekta na oddaljeni

repozitorij. Na oddaljenem repozitoriju se ustvari lokalna
podveja s spremembami. Ce je rezultat potiska na
oddaljenem repozitoriju non-fast-forward zdruzitev, nam
Git ne bo dovolil izvoza.

* Da zaobidemo non-fast-forward zdruzitev, uporabimo
zastavico --force.

git push <remote> --all
* Na oddaljeni repozitorij potisnemo vse lokalne podveje

iNgit\vaje [masterl?> git status

#* On branch master

¥ Your branch is ahead of ’origin/master’ by 2 commits.
(use "git push" to publish vour local commits)

othing to commit, working directory clean
:Ngit\vaje [masterl)> git push
arning: ﬁermanently added ’gitlab.cloud. local, 192.168.29. 148" (RSA) to the list of known hosts.

ounting objects: &, done.

Delta compression u51n89up to 8 threads.

ompP9551ng objects » (4-4), done.
rltlng o Jects 12a: (5.5, 460 bytes i @ bvytes/s, done.
otal 1ta 1), reused @ (delta Q)
o glt@zltlab cloud. local:vajesvaje.git
PZ146b. .2e8e3de master -> master
iNgitsvaje [masterl? git status
¥ On branch master
othing to commit, working directory clean
iNgit\vaje [masterl>




Vejitve in zdruzitve

= Uporaba ukaza git branch <ime_veje>
* Ustvari novo vejo razvoja
* Prehod na novo vejo izvedemo z ukazom git checkout <ime_veje>
* Uporaba zastavice —b (switch) nam hkrati ustvari in izvede prehod na novo vejo

:Ngit\vaje [masterl> git branch razvoijl
:Ngit\vaje [masterl> git checkout razvoijl
Switched to branch ’razvojl

:Ngit\vaje [razvojll> git checkout -b razvojZ
Switched to a new branch ’razveoj2’
:Ngit\vaje [razvoijZ2l>

master master

! !
1

razvojl




Vejitve in zdruzitve

= Kreiranje veje v Git Extensions, ki omogoca GUI

* Desni klik na zelen posnetek — Create new branch

Start  Repository  Mavigate View  Commands  Github  Plugins  Tools  Help

2 0-5

B e Gitlab\vaje\ ~ master - @3 - lC;_j\?l::cpmrrﬂt & - 4@ = ﬂ'i'_? Branches:

G LT S D odali novo metodo na veji popravki Andrej Kocbek 23 hours ago

Dodana datoteka Vajad
nova datoteka
Dodali smo novo datoteko

komentar

@ Commit |25 File tree | 17; Diff
Andr
Bhd

Commit hash: ed7b?
XX \ Parent(s): celd
VA

Dodali novo metodo

|Z]  Copyto dipboard Andrej kocbek 1 day ago

¥ Checkout branch Andrej_Kockek 1 day ago

Merge into current branch Andrej Kocbek 1 day ago
Rebaze current branch on Andrej K 1 day ago
Reset current branch to here

Branch na ‘ razvoj|

Checkout after create

Orphan

[] Create orphan  [#] Clear working directory and index

B Help

Contained in branches: master

Contained in no tag




Vejitve in zdruzitve

= Spremenimo datoteko Vaja2.java
= |zvedemo potrditev sprememb

:\git\vags Lrazveo jll?> git commit -a -m "Dodali novo metodo na veji razvojl"
c

[razvoijl 26841 Dodali novo metodo na veji razvoijl
file changed, 3 insertions(+)

master

=V primeru, da zelimo opraviti
popravke na ,master” veji, enostavno
izvedemo prehod na vejo (git lv
checkout master) in nadaljujemo z
razvojem.
Spremembe, ki so bile opravljene I
znotraj razvojl, tukaj niso vidne.

razvojl




Vejitve in zdruzitve

= Potrditev sprememb

e Commands - Commit...

Start  Repository  Mavigate  Vie I, ¥

2 0-

= | = Working directory changes -

gins Tools  Help
™ Ctrl+5Space

Q_Commit..  CtikeSpace D || raevojt - | + @ Commit() & ~ & | & (7 Branches

diff --git af/Vaja2.java b/Vajaz.java
index Tccobee..bZcel78 100644
-—— a/VajaZ.java

+++ b/VajaZ.java

B@ -1,2 +1,3 @@

-nova metoda

—-popravek

\ No newline at end of file
+nova METCODA

+popravek

+3e en popravek Za commit

% No newline at end of file

Commit Commit message - = Commit templates -

>

Options -

Commit & push opravek za comjnit

|§ Reset all changes

¥ Reset unstaged changes

[] Amend Commit

VM Hebase
SVM DCommit




Vejitve in zdruzitve

=V nadaljevanju naredimo novo vejo ,, popravki“in ponovno spremenimo datoteko
,Vaja2.java“ z drugimi popravki.

= Vsaka veja kaze na svojo potrditev.
= V primeru, da zelimo zdruziti veje, uporabimo ukaz git merge

C:Ngit\vaje [masterl> git checkout -b popravki
Switched to a new branch ’popravki’

1N\git\vaje [Eogravki]> git commit -a -m "Dodali novo metodo na wveji popravki™
[popravki ed7b9b3] Dodali novo metodo na wveji popravki

file changed, 1 insertion(+)
:N\git\vaje Lpopravkil> git checkout master

Switched to branch 'master’
iNgit\vaje [masterl) git merge popravki
Updating 7celZ96. .ed7bSh3
Fast-forward
jaZ. java | 1
ile changed, 1 insertion(+)
Ngitsvaje Lmasterl>

popravki master

i 1

1 1

razvojl razvojl




Vejitve in zdruzitve

= Zdruzitev vej

* Trenutno stanje razvoja:

popravki ] Dodali novo metodo na veji popravki

— 3 veje (master, razvojl, popravki)

popravek za commit

e Zelja:

nova veja, popravek Vaja2.java

B Prenesti popravke iZ Veje -ll:| Dodali novo metodo na veji popravki

[:]Dodana datoteka Vajad

4
»popravki“ v master Fnova datoteks

[:]Dodali smo novo datoteko

[:]komentar

g
000! be foe fbe

= /amenjava veje:
* Premaknemo se v vejo master

razvojl | crigin/razvojl | popravek za commit Juret 4 minutes ago

nova veja, popravek Vajal.java juret 9 minutes ago

master I L GHGEREE Dodali wve metodo na veji popravki Andre]_Kocbek 23 hours ago

Dodana datoteka Vajad 5] Copy to clipboard * Andrej kocbek

nowva datoteka E Checkout branch “” master Andrej_Kocbek 1 day ago

Codali sme nove datoteko m— Merge into current branch ’ origin/master | Andrej_Kecbek 1 day ago
4L Rebase current branch on 3 ]

komentar i Andrej K 1 day ago
™ Pocct ruerant hranch tn hara




Vejitve in zdruzitve

= Zdruzitev vej

e Commands — Merge branches...

Repository  Mavigate  View (( Commands ' ithub  Plugins

razvojl | originfrazvojl | popravek za
nova veja, popravek Vaja2.java

p master I[} origin/master

Dodana datoteka Vajad

nova datoteka
Dodali smo noveo-

komentar

Hide help

~]

Teols  Help

ommit...
Pull...
Puzh...

Create branch...

Delete branch...

Ctrl+5pace
Ctrl+Down

Ctrl+Up

Howver to see scenario when fast forward is possible,

other
4 REMOTE

@ Commit |52 Fil

W/ ’ Autho
NXX/ o
XX\ Childr

menge commit

current

master - Qﬁ - @Commit & - @ = ﬂﬁ? Branches:

Juret

juret

Andrej Kocbek
Andre] kecbek
Andrej_Kockek

Merge
Merge branch into current branch

Current branch master

b minutes ago
12 minutes ago
23 hours ago

1 day age

1 day ago

Clegewith [T >

(®) Keep a single branch line if possible (fast forward)

() Ahways create a new merge commit

[] Do net commit

[] Show advanced options




Vejitve in zdruzitve

= Zdruzitev vej

e Stanje pred zdruzitvijo e Stanje po zdruzevanju
. l((

popravkov iz ,popravki
master

pnprauki . |:|D|::-da11 novo metodo na veji popravki -ﬂDDDdali novo metodo na veji popravki

Dpopravek za commit razvojl g Dpopravek za commit
ana SElEs piplEisl LElal e l I:Incwa veja, popravek Vaja2.java

-ll:| Dodali novo metodo na veji popravki DDDdali novo metedo na veji popravki

DDDdana REiEHEELE LB DDDdana datoteka Vajad

nwa datoteka ana datoteka

DDDdall smo novo datoteko

|:| komentar

DDDdali smo novo datoteko

|:| komentar

h
————

[ - N —



Vejitve in zdruzitve

" Po zdruzitvi se veji ,master” in ,popravki“ sklicujeta na isto potrditev -> veja
,popravki ni ve€ potrebna in se lahko pobrise

= Uporaba zastavice —d, ki predstavlja delete

:N\git\vaje branch -d popravki
Deleted branch pcpravkl (was ed7bSb3).

C:\Ngit\vaje [masterl>

master

master
||

popravki 1
—>

1 1

razvojl

razvojl




Vejitve in zdruzitve

= V primeru, da nadaljujemo z razvojem na veji ,razvojl“, se ustvari nova potrditev znotraj te
veje.

C:“git~vaje [masterl> git checkout razwvojl
Switched to branch *razwvojl’
C:~git~vaje Lrazvoill> git commit -a -m "dopolnitev metode na razvojl"

Crazvojl becddeb] dopolnitev metode na razwvojj
l file changed, 1 insertion(+)}), 1 deletion(-)
C:Ngit~vaje Lrazvo jll>

master

.

1

razvojl

= V primeru, da zelimo spremembe, ki so bile narejene pri veji ,popravki“, uporabiti znotraj
veje ,razvojl” izvedemo zdruzitev veje ,master” (vsebuje popravke veje , popravki® ki smo
jo nato izbrisali)



Vejitve in zdruzitve - konflikti

= V primeru, da zelimo zdruziti datoteke, katerim smo spremenili isti
del razlicno, pride do konflikta.

\glt\vaJe razvojll> git merge master

uto-merging VYajaZ. java

ONFLICT (content): Merge conflict in VajaZ. java

utcmatlc merge Falled fix canllcts and then commit the result.
:Ngit\vaje [razvojl i 1>

= Za ugotovitev podrobnosti konflikta uporabimo ukaz git status

:Ngit\vaje [razvojl i 1> git status
On branch razvoj
You have unmerged paths.

(fix conflicts and run "git commit")

Unmerged paths:
(use "git add <file>..." to mark resolution)

o changes added to commit (use "$it add" andsor "git commit -a")
:Ngit\vaje [razvojl 1>



Vejitve in zdruzitve - konflikti

= Nastanek konfliktov - primeri
* Obe veji sta dodali vrstice vdokument:

Stanje pred vejitvijo Veja: master Veja: razvojl

Vaja2.java WVaja2 java Vaja2.java

nova metoda

nova metodﬂ
Spﬁememhd

lnova METODA
popravek

se en popravek za commit

 Spremembe v isti vrstici:
Stanje pred vejitvijo Veja: master Veja: razvojl

Vaja java Vaja2.java Waja2.java

nowva mEtUdd nova ME T:::E:_4 nova Me :I'_r_‘.u:i'r_‘;{




Vejitve in zdruzitve - konflikti

= Qbvestilo o konfliktu

A0 A0 A 1T

A

Start  Repository  Mavigate  View  Commands

File £l me

wGitlab\wvaje - master - |

Github

vaje (master) - Git Extensions

Plugins  Teools  Help

F - @ Commit & - & B 01 | Branches:

41

".,':ﬁ" |@| -
razvo|l | origin/razvo)l | popravek za commit Juret 18 minutes ago
et 74 eainntar ann

Dodana di

nova dato
Dadali sm

komentar

= .
' Commit

W/

XX
OO\
A

nowa 'l,rejar nnnravelk Waia? iava

Hide help

Hover to see scenario when fast forward is possible.

TG COMmIL

other
& REMOTE

e - A e —

Contained in branches: razvojl, popravki, master
Ceontained in no tag

Merge branches

# N current

Merge
Merge branch into current branch
Current branch rnaster
Merge with razvojl

=

"Ch\Program Files (xB6)\Git\bin\git.exe" merge razvojl
Auto-merging Vajal.java

COMFLICT {content): Merge conflict in Vaja2.java

Automatic merge failed; fix conflicts and then commit the result.

Done

Keep dialog open




Vejitve in zdruzitve - konflikti

" Git v datoteke, ki jih ne uspemo zaradi konfliktov zdruzit, doda
standardne konflikt-resitev oznacbe (angl. conflict-resolution
markers)

= (Oznacbe pomagajo pri rocni odpravi napak
= Simboli oznacb:

» <<< HEAD - predstavlja datoteko veje, v kateri se nahajamo (v nasem
primeru ,razvojl veja)

e ==== —|ocCnica, loCi med vsebinami datoteke posamezne veje

* >>>ime_veje master — predstavlja vsebino datoteke, ki jo zelimo zdruzit
(v naSem primeru ,,master” veja)

<<=« HELD
Jpublic class Vajaz{
)

nova metoda
=rarErEr» INASter



Vejitve in zdruzitve - konflikti

Za razreSitev konfliktov je potrebno izbrati eno izmed strani locnice (vsebino kode
posamezne veje) ali zdruzimo kodo rocno.

Odstranimo standardne oznacbe

public cla=ss Vajaz{

// nova pengda
}

lzvedemo ukaz git add za vsako datoteko, da jo oznacCimo, da smo razresili vse konflikte
Sledi ukaz git commit in vse spremembe so shranjene v lokalni repozitorij

SNgitswvaje [razvojl i 1> git add VajaZ. java
?lt\VEJE [razvojl 1> git mergetcol
iles need merglng
C: \glt\vaJe [Pazvoi 1> git status
n branch razvoj
All conflicts fixed but vou are still merging.
(use "git commit" to conclude merge)

Changes to be committed:

C:
S
No
#
#
#
#
#
#
#
#
IS
L

Ngitsvaje [razvoil 1> git commit -m "zdruZili smo wvsebino datoteke"
razvojl 53defe8] zdruzili smo vsebino datoteke

Za graficni prikaz konfliktov lahko uporabimo ukaz git mergetool, ki nam odpre vizualno
orodje in nas vodi korak za korak skozi konflikte



Vejitve in zdruzitve - konflikti

= Razresevanje konfliktov

Unresclved merge conflicts

Open in kdiff3
Filename

Vaja.java Start mergetoo!

| Rescan mergeconflicts |

File Edit Directory Movemnent Diffview Merge Window  Settings  Help
H & m™M==22a v 2 3 2 FaBCY 0w HpPLEama=

4. \GitLab'\vajelVaja2.java.BASE] B: B+ GitLab\vaje\Vaja2.java.LOCAL || ... | C: i wAGitiab\vaje\Vaja2.java.REMOTE || ... |
= glaals e AT = AN =R ket =] Top ine 1 Encoding: System Line end style: DOS Topline 1 Encoding: System Line end style: DOS
nova -metoda I nova -metoda "METODA

I sprememba I popravek

The file has been ct Ze -en "popravek -za -commit

remotely(theirs). M

Local Vaja2.java

Base Vajal,java

Remote Vajaljava

B Help

Duu:lut:[ S 8 e \Cit ab\vg)
C ] nova -METODA

B ]Ispremgmha

C ] se-en -popravek -za -commit

a | [Modified]

Encoding for saving: | Codec from C: System ~ |Line end style; DOS (B, C) ~




Vejitve in zdruzitve - konflikti

= Stanje po zdruzitvi:
e ,razvojl®je bil zdruzen z master
* V kolikor ,,razvoj1“ ne potrebujemo vec ga lahko brisemo

master -IDHEPEE- branch ‘razveojl’

Pﬂ'FI'ﬂ"‘"C I:IDDdall novo metodo na veji popravki

Dpopravek za commit
ana veja, popravek Vajal2.java
DDDdali novo metodo na veji popravki
l DDDdana datoteka Vajad
|
l
l

|:| nova datoteka

DDDdali smo novo datoteko

|:| komentar



Pregled sprememb

= Uporaba ukaza git diff

" Prikazuje razliko med HEAD in trenutnim stanjem projekta

?lt\VEJE [razvoJ1]> git diff

it asVa ava bs/VajaZ. java
1600f . ?8@ 70 1@964&

--- asVajaZ. JEVE
+++ bs/ajaZ. java
public class VajaZ{

/7 nova metoda

" Priuporabi zastavice --cached primerja dodane datoteke z HEAD, v nasprotnem
primeru primerja datoteke, ki Se niso dodane (added)

C:N\git\vaje [razvojl 1> git diff --cached
C:N\git\vaje [razvojl 1> git add VajaZ. java
C:\git\vaje [razchl 1> git diff --cached
dift --git a~Va ava bs/VajaZ. java

S eRiEnar 24980455 180634

--- asVajaZ. java

+++ bs/VajaZ. java

public class VajaZ{

/7 nova metoda




Premik datotek

= Uporaba ukaza git mv
" Premakne datoteko, direktorji ali simbolno povezavo (symlink)
= git mv <vir> <destinacija>

C:Ngits\vaje L[razvojll> dir
Directory: C:Ngit\vaje

LastHriteTime

storitve
Vaja. java
VajaZ. java
Vaja3.txt
Vajad. java

inNgitsvaje [razvojll> git mv . NYajaZ. java storitve
tNgitsvaje [razvojl 1> dir

Directory: C:Ngithwvaje

LastHriteTime Length Name

storitve
Vaja. java
Vaja3.txt
Vajad. java




Odstranjevanje

= Uporaba ukaza git rm

= (Qdstrani datoteko iz delovnega drevesa in indeksa

C:N\git\vaje [razvojl
Directory: Ci:Ngit:\vaje

LastlriteTime Length Name

storitve

Vaja. java
7 Vaja3.txt
B Vajad. java

C: \glt\vaJe [razchl 1> git rm .\Vajad. java
rm Vajad. java’
C:Ngit\vaje [razvojl 1> dir

Directory: Ci:Ngit:\vaje

LastlriteTime Length Name

storitve
Vaja. java
7 Vaja3.txt




e Zakaj potrebujemo oznake (tag-e)?
e Arhiviranje izdanih verzij
* |zdelava posnetka trenutnega stanja (snapshot)

* TipiCno poimenovanje tag-ov:
e Release-1.0.0
 REL-0.3.0RC1
e vl1.2

* Naziv tag-a mora biti enolicen

* Vsebine tag-ov ne smemo spreminjati !!



* Dve vrsti oznak
 Lahke (lightweight)
— Podobna je vejam (branches), ki se ne spremenijo.
— Le kazalec na specificno potrditev (commit)
— Obicajno uporabi pri izdelavi zacasnih oznak

e Anotacijske (annotated)
— Shranjene v bazi Git kot objekti
— Vsebujejo ime izdelovalca oznake, e-posto, sporocilo in se lahko podpisejo in
verificirajo z GNU Privacy Guard (GPG)
— Dobra praksa je, a se uporabijo anotacijske oznake

= 7a pregled oznacb se uporabi ukaz git tag



= Uporaba ukaza git tag <oznaka> brez dodatnih zastavic -a, -s ali—m

C:\?it\vaje [razvojll> git tag
v,

viad. 2
C:Ngit\vaje [razvojll> git tag v3.3

C:\?it\vaje [razvojll> git tag
v,

it\vaje [razvojll>

= Uporaba ukaza git show
* Prikazuje le informacije o potrditvah



Anotacijske oznake

= Uporaba ukaza git tag —a <oznaka> -m ,,sporocilo”

Cé\?it\vaje Lrazvoijll> git tag

C:igit\vaje [razvoijll> git tag -a v®.2 -m "nova verzija @.2"
\?it\vaje [razvojll> git tag

v,
vid. 2

= Uporaba ukaza git show
* Prikaz vseh podatkov oznak, podpis GPG ...

C:~git~vaje [razvoijill?> git show vB&.1

Andre j_Kocbek <andre j@kocbek.si>
Fri Oct 180 29:01:51 2014 +Q@QZ200

nova wverzija @.1

commit 26FaF1bBc9Fcc99?43@4da?9cbe8e3f9cd92cc68
Author: Andrej_Kocbek <andre ocbek

Date: Fri Oct 180 @28:33:48 é@14 +EZEB

sprememba

diff --git arstoritvesVajaZ. java b-sstoritvesVajaZ. java

deleted file mode 1800644
index 978R370. .00R00RAE
-—— arsstoritvesVajaZ. java
+++ Sdevs/null




Anotacijske oznake

= Uporaba ukaza git tag —a <oznaka> -m ,,sporocilo”

Start  Repository  Mavigate  View

Commands  Github  Plugins  Tools  Help

2, | @ = DAL Sync of Jure-pc\11. Jure\lll. stopnja FRI\O.Raziskave\GitLab\vaje\, - master - @ - ) Commit(1) & - & |B [\ | Branches:

v1.0.RC1 j1 Wl origin/razvojl

nowva veja, popravek Vajad.java
Deodali nove metodo na veji popravki
Dodana datoteka Vajad

nova datoteka

Dodali smo nove datoteko

komentar

popravek za comm dgy 2 hours ago

Copy to clipboard 3
juret 2 hours age

‘& Checkout branch 3
) Andrej_Kockek 1 day ago

m_ Merge into current branch 3
{1  Rebase current branch on » Andrej kocbek 1 day ago
¥ Reset current branch to here Andrej_Kochkek 1 day age
s Create new branch  Ctrl+B Andrej_Kocbek 1 day age
#%  Rename branch 3 Andrej K 1 day ago

‘ﬁ Delete branch 3

o _comereng__ D |

Create tag at this revision | dbf2b06efe -2

Tag name v1.0.RC1 ) | | ‘wa Create tag

——————

[] Push tag to 'origin'

Create annotated tag

Message %t;elease candidate 1 (F‘.CU za verzuo 1.0 programa.
Bug hunt]




Dodatne funkcionalnosti oznak

= Verifikacija oznak
e Za preverjanje podpisanih oznak se uporabi ukaz git tag -v <oznaka>
* Potreben je javni klju€ podpisnika znotraj zbirke kljuc¢ev

= Zakasnelo oznacCevanje
* Omogoceno je oznaCevanje preteklih potrditev
* Prioznacevanju je potreben celoten ali del checksum-a
» git tag -a <oznaka> -m ,,sporocilo” <checksum>
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