
Matematika 1 Izročki: Teden 1

Ponovitev: matrike, sled, rang, lastne vrednosti,...

Polona Oblak

1. SLED

Sled matrike A = [ai,j] ∈ Rn×n (oznaka: tr(A)) je vsota vseh njenih diago-
nalnih elementov

tr(A) =
n∑

i=1

ai,i.

Lastnosti sledi. Za matrike A,B, P ∈ Rn×n velja
(1) tr(αA) = α tr(A),
(2) tr(A+B) = tr(A) + tr(B),
(3) tr(AT) = tr(A),
(4) tr(AB) = tr(BA),
(5) tr(PAP−1) = tr(A) za vsako obrnljivo matriko P .

2. RANG

Rang matrike A ∈ Rm×n (oznaka: rank(A) = rk(A)) je
• število pivotov, ki jih dobimo v (reducirani) vrstično stopničasti

obliki matrike A po Gaussovi eliminaciji
• število linearno neodvisnih vrstic matrike A,
• dimenzija linearne ogrinjače vrstic matrike A,
• število linearno neodvisnih stolpcev matrike A,
• dimenzija linearne ogrinjače stolpcev matrike A,
• dimC(A),
• n− dimN(A),
• velikost največje obrnljive (kvadratne) podmatrike matrike A.

3. PODOBNOST

Matriki A ∈ Rn×n in B ∈ Rn×n sta podobni, če obstaja takšna obrnljiva
matrika P ∈ Rn×n, da je

A = PBP−1.

Podobne matrike imajo isto:
(1) sled,
(2) determinanto,
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(3) karakteristični polinom,
(4) lastne vrednosti,
(5) rang.

4. DO NASLEDNJEGA TEDNA

(1) Rešite kviz in preverite vaše znanje osnovnih pojmov linearne al-
gebre.

(2) Ponovite osnovne lastnosti ranga matrike.
(3) Ponovite razcep singularnih vrednosti (SVD) matrike. Če želite, si

lahko pomagate s kakšnim od virov:
(a) Bojan Orel: Linearna algebra, Založba FRI, 2015, Razdelek

6.5.
(b) spletna Učilnica predmeta Linearna algebra, 2020/21, teden

17.-23. maj
(c) Gilbert Strang: Introduction to Linear Algebra, 2009, Section

6.7.
(d) Gilbert Strang: Singular Value Decomposition (the SVD),
(e) Gilbert Strang, Lecture 29: Singular value decomposition,
(f) Jure Leskovec: Lecture 46 - Dimensionality Reduction - Intro-

duction.
(g) Jure Leskovec: Lecture 47 - Singular Value Decomposition.
(h) Jure Leskovec: Lecture 48 - Dimensionality Reduction with

SVD.
(i) Za geometrijsko predstavo se igrajte z demonstracijo SVD, Ma-

thematica Demonstration.

5. NADALJNJE BRANJE

(1) David A. Harville: Matrix Algebra From a Statistian’s Perspective,
Springer, 1997, razdelek 5.

(2) 3Blue1Brown, Essence of linear algebra

6. (PRIPOROČLJIVA) DOMAČA NALOGA

(1) David A. Harville: Matrix Algebra From a Statistian’s Perspective,
Springer, 1997, stran 53 (Exercise 1, 2, 3).

(2) Dokažite, da je podobnost matrik tranzitivna lastnost.
(3) Dokažite, da imajo podobne matrike isti karakteristični polinom.
(4) Naj bosta x, y ∈ Rn poljubna vektorja in definirajmo A = xyT .

(a) Pokažite, da je A ∈ Rn×n matrika s sledjo xTy.

https://ucilnica.fri.uni-lj.si/mod/quiz/view.php?id=25693
http://matematika.fri.uni-lj.si/la/la1.pdf
https://ucilnica2021.fri.uni-lj.si/course/view.php?id=50
https://youtu.be/mBcLRGuAFUk
https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-06-linear-algebra-spring-2010/video-lectures/lecture-29-singular-value-decomposition/
https://www.youtube.com/watch?v=yLdOS6xyM_Q
https://www.youtube.com/watch?v=yLdOS6xyM_Q
https://www.youtube.com/watch?v=P5mlg91as1c
https://www.youtube.com/watch?v=UyAfmAZU_WI
https://www.youtube.com/watch?v=UyAfmAZU_WI
https://demonstrations.wolfram.com/SingularValueDecomposition/
https://demonstrations.wolfram.com/SingularValueDecomposition/
https://youtu.be/PFDu9oVAE-g
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(b) Pokažite, da ima A lastni vrednosti 0 (z večkratnostjo n − 1) in
xTy (z večkratnostjo 1).

(5) Naj bo [A|B] ∈ Rm×(n+p) razširjena matrika z blokoma A ∈ Rm×n in
B ∈ Rm×p. Pokažite, da velja:

rank(A+B) ≤ rank([A|B]) ≤ rank(A) + rank(B).
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