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ELEKTROENCEFALOGRAM (EEG) IN
VMESNIK MOZGANI RACUNALNIK

* Uvod

* Zaznavanje mozganske aktivnosti

* Definicija vmesnika mozgani racunalnik (VMR)

* Mozganska skorja

* Sistem za snemanje signalov EEG

* Elektri¢na aktivnost mozganov merjena na povrsini glave
* EEG ritmi in oblike

* EEG aplikacije

* Vmesnik mozgani racunalnik - aktivnosti

Komunikacija ¢lovek racunalnik
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Uvod

* 7elja: Nadzorovati fizi¢ni svet z nasimi mislimi. V&asih je bila to tema
znanstvene fantastike.
* V danasnjem svetu nekatere aplikacije ze obstojajo
- Vmesniki mozgani racunalnik (VMR)
- EEG aplikacije za hendikepirane
- Naglavni snemalniki za igre
* NeuroSky
* Emotiv EPOC

63550 Komunikacija Clovek racunalnik
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Zaznavanje mozganske aktivhosti

* Merjenje elektri¢nih signalov kot jih generiranjo nevroni v mozganih

(EEG - ElektroEncefaloGram), mozganski ritmi
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Definicija vmesnika moZgani racunalnik (VMR)

* Je sistem, ki vzame bioloski signal merjen na osebi in napove (v realnem
¢asu in na osnovi enega poizkusa) nek abstrakten aspekt nevroloskega

stanja te osebe, njene zavesti, pozornosti, ali njenega namena

Biosignal

State Predictions

(inference/ -
estimation)
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Mozganska skorja

* Mozganska skorja je najbolj pomemben del centralnega zivénega sistema (Central
Nervous System - CNS), razlicni predeli skorje so odgovorni za procesiranje vitalnih
funkcij kot so: obcutki, ucenje, prostovoljni gibi, govor in zaznavanje

* Skorja je najbolj zunanji predel mozganov in je debeline 2-3 mm

* Povrsina skorje je ima obliko grebenov in gub razli¢nih velikosti in tako povecuje
povrsino nevronov; celotne povrsine je je velika 2.5 m2 in vkljucuje vec kot 10
milijonov nevronov

* Skorjo sestavljata dve simetri¢ni hemisferi, leva in desna, ki sta loc¢eni z globoko
sagitalno razpoko (centralna razpoka). Vsaka hemisfera je razdeljena na pet reznjev:
celni, centralni, temenski, sencni in zatilni¢ni rezen,;.

63550 Komunikacija Clovek racunalnik
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Mozganska skorja

* Celni rezenj (Frontal) - vklju¢en
pri delanju odlocitev, reSevanju
problemov in planiranju

* Centralni rezenj (Central) -
vkljucen pri motoriki
(motori¢na skorja) in
zaznavanju (senzorna skorja)

* Temenski rezenj (Parietal) -
vkljucen v recepcijo in
procesiranje senzorne
informacije s telesa

* Sencni rezenj (Temporal) -
vkljucen pri pomnenju,
emocijah, sluhu in govoru

e Zatilni¢ni rezenj (Occipital)-

vklju€en pri vidu
63550
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Sistem za snemanje signalov EEG

* Preko 70 elektrod na standardnih mestih

F - Celni reZenj
C - Centralni rezen; @ @

(Motoricna skorja,

Elektrode C3, C4)
P - Temenski rezenj xﬁ ?
e @t@ @ @ e

- Zatilni¢ni rezenj #. O
@ @ o
(Ro)

CYon
(1)

T - Sencni rezen;
=)

D
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Sistem za snemanje signalov EEG

* Amplitude od nekaj uV do 100 pVv
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Elektricna aktivhost mozganov merjena na povrsini glave

* Geometricne orientacije virov EEG aktivnosti (v motori¢ni mozganski skorji) in
distribucije EEG potencialov na povrsini glave

* Grebeni, gube

\ gyrus
ol (2
J ,

ulcus

sulcus
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EEG ritmi in oblike
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Beta ritem
12 - 30 Hz (Aktivno razmisljan
(Celni rezenj)

- Alpha ritem
8 - 13 Hz (Vid)
(Zatilni¢ni rezenj)
- Mu (M) ritem
8 - 13 Hz (Motori¢ne aktivnost
(Centralni rezenj)
- Theta ritem
4 - 7 Hz (Spanje)
(Sencni rezenj)
- Delta ritem
0 - 4 Hz (Globoko spanje)
(Center mozganov)

63550 |
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EEG aplikacije

* Pomikanje kurzorja

* Video igre

* Voznja vozicka po labirintu
* Prostetika

* Vodenje robota

* Avtomatizacija doma

63550 Komunikacija Clovek racunalnik
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Pomikanje kurzorja
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Video igre
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Voznja vozicka po labirintu
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Prostetika
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Vodenja robota

Wireless

'IIIIIIIIIII> '

RoboCup Player
‘Aibo’

Right Hand

Movement Intention

L . . (Wang et al., NE Workshop d
63550 Komunikacija Clovek racunalnik 11, Hsinchu, Taiwan)
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Vmesnik mozgani ra€unalnik - aktivnosti

* Aktivhosti na podrocju in prizadevanja so usmerjena v
- Razvoj invazivnih in neinvazivnih tehnik za visokokvalitetno zajemanje signalov

- Razvoj naprednih algoritmov strojnega ucenja in algoritmov procesiranja
signalov, ki omogocajo procesiranje v realnem casu

- BoljSe razumevanje delovanja nevronov, funkcionalne anatomije nevronoy,
fiziologije in kaksne so njihove relacije z zaznavanjem in razumevanjem

63550 Komunikacija Clovek racunalnik
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