Linearna algebra Teden 2
Vektorji v R?, 2. del

Polona Oblak

1. NOVO DEFINIRANI POJMI

e Skalarni produkt, koti med vektorji, pravokotnost
e Projekcije vektorjev.

e Vektorski produkt.

e Enacba ravnine.

e MesSani produkt.

2. ALI RAZUMEM SNOV?

(1) Uporabite lastnosti skalarnega produkta, da za poljubna vektorja
Z,y € R" pokazete trikotniSko neenakost

17+ g1 < (121 + |41l
(2) Uporabite definicijo vektorskega produkta, da za poljubne vektorje
a,b,c € R" ter a € R pokazete distributivnost
ix(b+d)=axb+axc
ter homogenost
@x (ab) =adxb=(ad) xb
vektorskega produkta.
* (3) Naj bodo d, b, ¢ poljubni vektorji v R3.
(a) Geometrisko utemeljite, zakaj vektorski produkt ni asociativna
operacija.
(b) Geometrijsko razmislite, zakaj je vektor (@ x b) x ¢ linearna kom-
binacija vektorjev a in b.
(c) Racunsko pokazite, da velja formula o dvojnem vektorskem
produktu
(@xb)xc=(a-d)b—(b-d)a.
(d) Iz formule o dvojnem vektorskem produktu lahko izpeljete tudi
N\ 2

enakost ||@ x b||2 = [|a@]|? ||B]|> (a- b)

(4) Ce sta @,b € R? nenicelna vektorja, kateri od naslednjih vektorjev
je vedno pravokoten na vektor a?
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(@ (@xb) xa (€) @— proj;(a)
(b) (@xb) xb (B b — proj;(@
(©) projs(b) (&) @ — proja(b)
(d) proj;(a) (h) b — proj,(b)

(5) Drzi ali ne drzi?
(a) Ce sta premica p in ravnina ¥ v R? pravokotni, potem je vsak
vektor na premici p vzporeden z normalo na ravnino .
(b) Ce sta u,v € R® neniéelna vektorja, ki oklepata kot Z, potem
sta vektorja proj,v in proj,u nekolinearna.
(c) Plosé¢ina paralelograma, ki ga napenjata vektorja @ + b ter @ — b
je dvakratnik ploscine, ki ga napenjata vektorja a ter b.
(6) Naj bosta A(x,y,z) in B(z,x,y) poljubni nenicelni tocki na ravnini
r +y+ 2z = 0. Izracunajte kot med krajevnima vektorjema tock A in
B.
(7) Enotska vektorja @ in b oklepata kot 7. lzracunajte prostornino
paralelepipeda, napetega na vektorje a, @ — bter @ x b.
(8) Naj bo ¥ ravnina z normalo 7 in naj tocka A lezi na ravnini . Naj
tocka T ne lezi na ravnini X.
(a) Razdalja tocke 7" do ravnine Y enaka dolzini projekcije vektorja
na vektor .
(b) Kako bi s pomocjo tock A, T ter normale 7 izracunali kot med
vektorjem AT in ravnino ¥?
(c) Izracunajte razdaljo tocke 7" do ravnine .
(9) Aleksandra Franc: Resene naloge iz linearne algebre, 2019, Po-
glavije 1.
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