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KRUSKALOV ALGORITEM
—

« Gradi minimalni vpeti gozd, uporaben tudi za nepovezane grafe.
* NA zacCetku je vsako vozliSCe svoje drevo. V enem koraku v gozd dodamo
najkrajSo povezavo — zdruzimo dve razlicni drevesi v eno (brez ciklov!)
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KRUSKALOV ALGORITEM - IMPLEMENTACIJA

<

* na zacetku je vsako vozliSCe svoje drevo
 na zaCetku vse povezave damo v prioritetno vrsto

* v enem koraku najkrajso povezavo dodamo v minimalni vpeti gozd (MSF),
Ce povezuje razli¢ni drevesi (Stevilo dreves se vsaki€C zmanjSa za 1)

« drevo je mnozica vozlis€ - ADT disjunktne mnozice
ADT disjoint sets omogocajo:
1. MAKESET: kreira mnozico (drevo) z enim vozliS€em

2. FIND: iskanje, kateri mnozici (drevesu) pripada dano vozliS¢e
3. UNION: zdruzitev dveh mnozic (dreves) v eno, ko dodoamo povezavo

Kruskalov algortem je POZRESEN, pa vseeno zagotavlja optimalno resitev!



KRUSKALOV ALGORITEM - IMPLEMENTACIJA

<

ADT GRAPH spremenim - ADT KGRAPH:
MAKENULL(G) naredi prazen graf G.

INSERT_VERTEX(v, G) doda vozlis¢e v v graf G.
INSERT_EDGE(v1, v2, G) doda povezavo < v1.,v2 > v graf G.
FIRST_VERTEX(G) vrne prvo vozliSce v gratu G.

NEXT_VERTEX(v, G) vrne naslednje vozlis¢e danega vozlis¢a v po nekem vrst-
nem redu v grafu G.

*FIRST_EDGE(G) vrne prvo povezavo v grafu G.

*NEXT_EDGE(e, G) vrne naslednjo povezavo dane povezave e v grafu G po nekem
vrstnem redu.

*ENDPOINTS(e, G, vl, v2) vrne oba konca. v1 in v2, povezave
e = <vl,v2 > v grafu G.



KRUSKALOV ALGORITEM - IMPLEMENTACIJA
—

Povezava poleg dolzin hrani Se podatek o tem, ali je v MSF:

public class KEdge extends Edge {
KVertex v, v2;
KEdge nextEdge;

boolean inForest : <= rezultat algoritma
} // class KEdge

public class Edge {

public Comparable evalue ;
} // class Edge

VozliS€e pa hrani svoj polozaj v podmnozici, ki predstavlja eno MST v MSF:

DisjointSubset subset :




KRUSKALOV ALGORITEM - IMPLEMENTACIJA

C public void kruskal(KGraph g) 1

KruskalVertex v1.v2

DisjointSubset s1, s2 ; Zdve disj. podmnozici—poddrevesi
// inicializacija disjunktnih mnozic vozlisc

// ena mnozica je vpeto drevo:

DisjointSet dSet = new DisjointSetForest() ;

for (KruskalVertex t =(KruskalVertex)g.firstVertex(): t!= null;

t = (KruskalVertex) g.nextVertex(t))
t.subset = dSet.makeset(t) :

// inicializacija prioritetne vrste povezav
PriorityQueue q = new Heap() : 7/ urejena po evalue
KruskalEdge e :
for (e = (KruskalEdge)g.firstEdge(); e!= null :
e = (KruskalEdge)g.nextEdge(e)) {
g.insert(e) ;
e.inForest = false;




KRUSKALOV ALGORITEM - IMPLEMENTACIJA
—

// zgradi minimalni vpeti gozd
// ce je graf povezan, zgradi minimalno vpeto drevo
while (!g.empty()) {
e = (KruskalEdge) g.deleteMin();
vl = (KruskalVertex)g.endPointl(e) :
v2 = (KruskalVertex)g.endPoint2(e) :
// doloci poddrevesi obeh vozlisc
sl = dSet.find(v1.subset);
s2 = dSet.find(v2.subset);
if (s1 !=5s2){
// e je povezava med dvemi razlicnimi vpetimi drevesi
dSet.union(sl. s2) :
e.inForest = true;
h
} #/ while
} // Kruskal




POVZETEK

S

Lastnost MST zagotavlja, da pozresni algoritmi zadoScCajo.

Primov algoritem (za povezane grafe): MST

1. ZaCnem z poljubnim vozlisCem.

2. V enem koraku v MST dodam vozliS€e z najkrajSo razdaljo do nekega
vozlis¢a v MST.

V PQ so vozlisca.

Casovna zahtevnost: O(m log n)

Kruskalov algoritem (za (ne)povezane grafe): MSF

1. Vsako vozlisCe je svoje drevo.

2. V enem koraku z najkrajSo povezavo zdruzim dve drevesi v enega.
V PQ so povezave; vozlis€a so v DISJOINT SETS.

Casovna zahtevnost: O(m log m)




